
C : 최적 경로 분석

개 요

지금까지 여러분들은 GIS 패키지를 이용하면서 주로 대지 나 건물과 같이 주로 면적인 형

상을 다루는데 많은 시간을 보냈을 것이다. 그러나, GIS의 많은 응용패키지들은 점이나 선

과 같은 형상을 분석하는 프로그램들을 포함하고 있고, 이 것들을 이요함으로써 여러 가지

재미있는 분석을 할 수 있다. 이번 실습에서는 선적인 형상을 분석함에 있어서 GIS가 가지

고 있는 가능성을 살펴보도록 하겠다.

어떤 마을에서 주거지역과 하수 종말 처리장 사이에 하수관을 매설한다고 가정해보자. 이

경우 하수관 매설에 가장 적은 비용이 소요되는 경로를 찾아낼 필요가 있을 것이다. 매설

경비는 하수관이 통과할 지역의 토지이용에 따라서 달라진다고 간단하게 가정하자. 또한, 추

가 비용이 발생하는 펌프장을 설치하지 않아도 되도록 하수관이 하향경사지역을 따라서 설

치되어야 한다고 가정하자.



GRAS의 시작

앞 단계의 실습을 마치고 GRA S S를 빠져 나가지 않았다면, 이 페이지는 무시해도 좋다. 그렇

지 않다면, 실습을 시작하기 전에 우선 GRA S S를 시작해야 하고, 어떤 데이터 셋을 이용해서

작업할 것인지를 지정해야 한다.

GRA S S를 시작하면 (통상 gras s4.1 또는 grass5.0과 같은 명령 사용), 다음과 같은 화면을 볼

수 있을 것이다.

D is p lay 1 - 일반적인 GRA S S 시작화면. 여기서, Locat ion , M apset , Datab ase는 여러분들의

시스템 조건에 따라서 달라진다는 것을 주의해야 한다.

GRASS 4.1

LOCATION : leics_ _ _ _ _ (로케이션 목록을 보기위해서는 list 입력)
MAPSET : username_ _ _ (로케이션에 포함된 Mapset)

DATABASE : / home/ grass/ grass4.1/ data_ _ _ _ (데이타가 위치한 디렉토리 절대경로)

모든 항목을 입력한 후 <ESC>키를 누르세요
취소를 위해서는 <Ctrl- C>를 누름 .

이제 여러분들은 어떤 데이터를 이용할 것인지를 입력해야 한다. 시작화면은 Location ,

M ap set , Dat abase항목에 대한 입력을 기다리고 있는 상태이다. 앞 단계의 실습을 끝 마친 상

태라면 변수들이 제대로 설정되어 있을 것이다. 이런 경우에는 그냥 < ES C>를 눌러 GRA S S

를 시작하자.

Locat ion은 분석 대상 지역의 지리학적 범위를 나타낸다는 것이 기억날 것이다. 본 교재의 실

습 데이터는 영국 Leicester shir e의 일부 지역을 다루고 있다. 엔터 키를 몇 번 눌러서

Locat ion 줄에 프롬프트가 위치하게 만든다. 그리고, leics라고 입력하는데, 기존의 글씨를 겹쳐

쓰는데, 기존의 글씨 중 남아 있는 부분에 대해서는 신경 쓰지 않아도 된다. 확실히 하기 위해

서 스페이스키를 눌러서 지워주면 된다.

엔터키를 한번 더 눌러서 이번에는 M ap set 항목으로 이동한다. GRA S S에서 M ap set이라는 것

은 특정 Locat ion내에서 만들어진 여러분들 만의 파일을 의미한다. 즉, 동일 지역에 대해서 작

업자가 여러명일 수 있기 때문에, 여러분들이 만들어 놓은 작업 파일을 의미하며, 이는 곧 하

나의 locat ion에는 여러개의 m apset이 존재함을 의미한다. 또한, 여러분 개인이 생성하고 수정

한 파일은 다른 사람이 변경할 수 없다는 것을 의미하기도 한다. 편의상 여러분들의 사용자명

(U ser nam e)을 입력토록 하자.(여기서 기본적으로 할당되어 있던 PERMANENT )라는 파일은

location에 포함되어 있는 파일 중 이용자 모두가 이용할 수 있는 기본적인 데이터 파일들을

나타낸다.)

이 경우 DAT ABA SE 항목을 바꿀 필요는 없다. 이것은 단순히 실습용 데이터를 저장한 즉,

다운받은 데이터의 압축을 푼 디렉토리를 나타낸다.

모든 변수를 정확하게 입력한 뒤 < E S C>를 누르면 GRA S S가 시작된다.

GRA S S에서 그래픽을 사용하기 위해서, 최소한 하나 이상의 그래픽 창을 띄워야 한다. 따라서

이번 실습을 진행하기에 앞서 다음과 같은 명령을 입력하자.

d.mo n s ta rt =x0 s e le ct =x0



C : 최적 경로 분석

목 적 :

본 장의 실습에서는 지표면 이동 및 매설 비용에 따라서 최적의 경로를 분석하는 GIS 기법을

익힌다.

목 표 :

이번 실습을 무사히 마치면 여러분들은 다음과 같은 일을 할 수 있을 것이다.

- 실습대상지의 경계와 도면해상도의 재설정

- 디지털 지형모델을 바탕으로 향 분석도 (aspect )의 작성

- 토지이용과 경사 방향에 따른 상대적인 비용의 할당.

- 비용-거리 도면의 생성

- 최소 비용 경로 결정

- 최종 도면의 출력 개선

- 최종 도면을 투시도 (P er spect iv e)로 표현하기. 즉, 3차원으로 도면 표현하기.

D is p lay 2

사용될 GRASS 명령어

g .region d.fr am e

d.r ast r .slope.aspect

d .his r .r escale

r .m apcalc r .r eclass

i.gr ey .scale r .cost

r .drain r .patch

d.colorm ode d.er ase

d .color s d .3d

D is p lay 3

파일 이름 이미지 내용

landcov Land cov er/ land u se 지피상태 / 토지이용

plant S ew ag e Plant 하수종말 처리장

source S ew ag e source 하수 발생점

t opo DEM 디지털 지형 모델



1단 계 : 기존도면에서 일부 지역만 추출하기

이번 실습에서는 실습 A와 B에서 사용된 전체 실습 대상지역 중 일부 지역만을 추출하여

실습 대상지로 사용할 것이다. 하수 발생지점과 하수 처리장이 모두 전체 실습 대상지역 중

남서쪽의 1/ 4 범위 지역 내에 위치하고 있기 때문에, 이 부분 (남서쪽 사사분면)만을 실습대

상지로 사용할 것이다. 작은 크기의 도면을 사용함으로써 작업효율과 속도를 한층 증가시킬

수 있다. 여러분들은 이미 실습 2에서 d.zoom ' 명령을 이용하여 특정 부분을 확대하면서 이

와 유사한 작업을 해 본적이 있다. 본 실습에서는 보다 많은 옵션을 가지고 유연하게 적용

될 수 있는 g .r egion '명령을 이용함으로써, 여러분들이 실습대상 도면의 지리적 범위

(r egion )와 해상도를 설정하는데 익숙해지도록 하겠다.

명령어 : g .re g io n

과 정 :

> 1 (현재의 도면 범위를 직접 수정)

다음과 같이 양식을 직접 수정하기 바란다.

North Edg e 3 16 000

W est edg e 444 000 East edge 45 0000

S outh edge 3 10000

GRID RES OLUT ION

Ea st - W est 5 0

North - S outh 5 0

< ES C>

열과 행의 수가 모두 120으로 설정되었는지 확인한다.

< ENTER> < ENTER>

d.f ra me - e

해 설: 기존 도면의 일정부분을 새로운 도면 범위로 지정하는 이와 같은 작업은 대부분의 GIS 패

키지에서 가장 기본적인 작업에 속한다. GRA S S의 각 로케이션에는 사동되는 도면에 따라

서 자동적으로 기본값의 범위 정보와 해상도가 할당된다. 그러나, 이것은 원점 0,0으로 부

터 계산되어 할당되는 값이기 때문에, 실제 지역과는 맞지 않는 경우가 많다. 이를 경우

g .r egion 명령을 이용해서 도면범위와 해상도를 수정할 수 있다. 위의 예에서는 해상도는

동일하게 부여했지만, 남서 사사분면의 좌표만을 부여함으로써 도면의 일부분 만을 작업

범위로 할당할 수 있었다.

d.fr am e - e 는 그래픽 창의 내용을 모두 지우고, 새로 설정된 범위에 맞추어 새로운 그래

픽 창을 생성하는 명령이다.

여러분들이 이미 사용해보았던 여러 가지 도면들 ( im ag e, landcov등)을 화면에 출력해봄으

로써 도면 범위 설정이 적절하게 되었는지 확인해보기 바란다.



2 단계 : 하수 발생점과 하수처리장의 출력

작업을 진행하기에 앞서, 하수 발생지점과 하수 처리장의 위치를 살펴보도록 하자. 이들은

각각 source와 plant라는 도면에 기록되어 있다. d.ra st 명령과 중첩(- o) 옵션을 이용해서

이들 두 지점을 주변의 지리적 맥락에 맞추어 화면에 출력해 보자.

명령어 : d .ras t image

실습 A 과정에서 이미지의 색상을 흑백으로 변환할 때 사용했던 명령을 기억하고 있는가?

기억이 나지 않으면, r .c o lor im ag e c o lor =g rey 를 적용해서 이미지를 흑백으로 변환하기

바란다.

d.ras t - o s o u rc e

d .ras t - o p lant

설 명: 명령이 올바르게 수행되었다면, 화면상에 하수발생점과 처리장을 나타내는 두개의 붉은색 점

이 출력되어야 한다. 이와 같은 형태의 점 데이타는 공간 데이타 베이스에 있어서 위치정보

를 나타내기 위해 많이 사용된다. 단지 하나의 점을 표현하기 위해서 래스터 파일 하나를

통째로 사용한다는 것은 너무 비효율적이라고 생각지 않는가? GRA S S에서는 이와 같은 점

형상의 데이타를 저장하고 처리하기 위해서 특수한 형태의 sites 파일을 이용하고 있다.

그러나, 본 장의 실습과 같은 경로 분석을 위해서는 점을 래스터 데이타로 표현해야만 한다.

이점을 잘 이해하기 바란다.

d.what.ras t 명령을 이용해서, 어떤 점이 하수발생점이고 어떤 점이 처리장인지를 분명히 확

인해 두기 바란다. 각 점을 선택해서 각각의 지리적 좌표를 아래 표에 기록해두기 바란다.

명령어 이용법이 기억나지 않을 경우 실습B를 참고하기 바란다.

D is p lay 4

E a s tin g N orthin g

S ou rc e ____________________ ______________________

P lant ____________________ ______________________



3단계 : 경사방향을 나타내는 새로운 도면 만들기 (향 분석도 )

본 실습에 있어서 하수관을 매설하는데 드는 비용은 주로 하수관이 매설될 토지의 이용형태

에 따라서 영향을 받는다고 가정하였다. 그러나, 향후 유지 운영 비용을 최소화하기 위해서

오르막이 발생하지 않는 매설 경로를 택하는 것이 바람직하다. 그렇지 않을 경우 펌프를 설

치하고 운영하는데 추가적인 비용이 소요될 것이기 때문이다.

하수발생점이 하수 처리장의 남쪽에 위치하고 있기 때문에, 동쪽 및 남쪽, 서쪽을 향하고 있

는 지면의 경우 오르막구간으로 간주될 수 있을 것이다. 분명히 이와 같은 접근은 너무 개

략적이면서도 간단하다는 느낌이 들것이다. 그러나, 이와 같은 접근을 통해서 적지분석의 가

장 기본적인 원리를 이해하는데 도움이 될 것이다. GRA S S에서는 디지털지형모델 (DEM )을

이용해 지면의 경사와 방향 (즉 향, a spect )을 분석할 수 있다.

명령어 : r.s lo pe .as pe c t e levat io n=to po as pe ct =as p1

해 설 : 출력파일인 a sp1은 각 셀의 경사향에 대한 정보를 담고 있다. 각 셀값은 동쪽 방향 (범주값

1)으로 부터 반시계 방향으로 1도 단위로 측정된다. 특정 셀에 경사가 없을 경우, 향은 설정

되지 않으며 값 0이 할당된다.

d.ras t 명령을 이용해서 새로 생성된 파일 asp 1을 화면에 출력해 보자.

화면에 출력된 흑백 톤의 도면을 해석할 수 있겠는가 ?

색상 파레트 (r.colors 명령이용)를 변경해보자. 색상 파레트의 변경이 도면 해석에 도움이 되

는가 ?

마지막으로 색상파레트를 초기값으로 환원시키자.

r.colo rs asp 1 co lor=aspec t

향 분석도는 지형을 표현한는데 있어서 깊이감을 부여할 수 있기 때문에, 다른 주제도들과

결합해서 사용함으로써 보다 정교한 도면출력을 위한 용도로 사용될 수 있다. 예를 들어 다

음과 같은 명령을 수행해 보기 바란다.

명령어 : d .ras t landcov

d.h is h_ map= landco v i_ ma p=as p1

d.his 명령은 landcov도면의 색상(hu e)과 asp 1 도면의 명암 (int en sity )을 결합해서 표현해주

는 명령이다.



4단계 : 지면 경사향에 따른 비용할당

이제 여러분들은 지면의 경사에 근거해서 하수관을 매설하는데 소요되는 비용을 각 셀에 할

당하는 작업을 하게 될 것이다. 이 작업은 r .r escale과 r .m apclac명령을 조합해서 적용함으로

수행할 수 있는데, 이 과정은 도 (°, degree)단위로 표현되어 있는 asp 1 파일의 값들을 북향

또는 남향의 경사로 구분하여 표현하는 작업이 되겠다. a sp1 파일의 경우 아주 다양한 값을

가지고 있기 때문에, 재분류 작업 시 지나치게 많은 항목들로 세분되기 때문에, 본 단계에서

는 r .r escale 명령을 사용하지 않는다. 대신 다음과 같은 명령이 효율적이다.

명령어 : r.re s c a le input =a s p 1 f ro m =0 ,180 o ut put =a s p_ no rth to = 1,1

이 명령은 북향경사지역과 평지를 표현하는 새로운 래스트 도면을 생성하는데, 각각의 셀에

는 1이라는 범주값이 할당된다. 남향경사값에 10이라는 범주값이 할당된 도면은 다음과 같

은 명령으로 만들어질 수 있다.

명령어 : r.re s c a le input =a s p 1 f ro m = 182 ,360 o ut put =a s p_ s o uth to 10 ,10

이제 r .m apcalc 명령을 이용해서 남향과 북향 경사값 모두를 담고 있는 도면을 만들어 보자.

명령어 : r.mapc a lc

과 정 :

m apcalc > a s p_ c o s t = a s p_n orth +a s p_ s outh

< ENTER>

d.ras t 명령을 이용해서 새로 만들어진 asp _cos t 도면을 화면에 출력해 보자. 이때, 북향 경

사지역과 평지에는 값 1 이 할당되어 있고, 남향 경사지역에는 값 10이 할당되어 있는가를

d.what.ras t명령을 이용해서 확인하기 바란다.

해 설 : 매설되는 하수관이 각 셀을 통과하는데 소요되는 기본 경비로 값 1이 할당된 것이다. 따라

서, 내리막 지역과 평지에는 추가 비용 없이 매설비용만 필요하다는 것을 의미하며, 오르막

지역에는 상대적으로 10배정도의 비용이 필요하며, 10이라는 값이 할당된 것이다. 이 값들은

실습을 위해서 임의로 설정한 것이며, 더욱이 경사에 따른 비용은 무시된 것이다. 따라서,

향후 실제 분석에 적용하기 위해서는 보다 세분되고 정밀한 변수를 설정하고 이에 근거한

분석도면을 만들어야 할 것이다.



5단계 : 토지이용에 따른 비용 할당

하수관 매설 비용은 통과하는 지역의 토지이용에 따라서도 많은 영향을 받는다. 이와 같은

비용을 나타내는 도면은 landcov 도면에 새로운 값을 할당함으로써 만들 수 있다.

명령어 : r.re c las s

과 정 :

Ent er nam e of dat a lay er t o be classified 분류할 도면 이름 입력

> landc ov

Ent er nam e of NEW RECLA S SIF IED m ap 새로 생성될 도면 이름 입력

> lan_ c o s t

< ES C>

다음과 같이 토지이용 유형을 분류한다.

LABEL OLD VALUE NEW VALUE

Indus t ry (공업지역 ) 1 8

Re s ige nt ia l(주거지역 ) 2 8

Q urry (채석장 ) 3 1000

Wood land (숲 ) 4 8

Arab le (농경지 ) 5 4

Pas ture (목초지 ) 6 1

S c rub (관목림 ) 7 1

Wate r(하천 및 저수지 ) 8 1000

입력작업을 완료한 후 < ES C> 키를 눌러서 적절한 도면 이름을 부여한다. 모든

카테고리 (현재 최고 카테고리는 1000이라는 점을 기억하기 바란다)를 살펴보는 고

역을 겪지 않기 위해서는 < ENT ER >키를 눌러 Nex t Cat egory '라는 항목으로 이

동한 후 en d 라고 입력한 후, < ES C> 키를 누른다. 그렇지 않으면, 1000까지의

범주 (카테고리)가 차례대로 화면에 출력될 것이다.

해 설 : 다시 한번 더 말하지만 본 실습에서 적용되는 비용평가 기준은 실습을 위해서 임의적으로

설정한 것이다. 그러나, 위의 값들을 대략적으로 설명하자면, 목초지와 관목림의 경우 별

어려움 없이 하수구를 매설할 수 있는 지역으로 설정했고, 기본 경비인 값 1이 할당되었

다. 농경지에 하수구를 매설하기 위해서는 토지 소유자에게 어느 정도 보상을 해줘야 할

것이기 때문에 상대적으로 4배의 비용이 소요될 것으로 책정하여 값 4를 할당하였다. 숲의

경우 하수관 매설 장비의 접근과 이동에 많을 제약을 받을 것으로 판단되어 비교적 높은

비용인 값 8이 할당되었다. 또한, 나무를 제거하면서 매설해야 하기 때문에, 작업 속도도

늦어질 뿐 아니라, 나무 제거에 따른 보상도 필요할 것으로 판단되었다. 최종적으로 채석

장과 하천 및 저수지의 경우 이들을 횡단해서 하수관을 매설하는데는 엄청난 비용과 복잡

한 기술이 동원되어야 하기 때문에, 이러한 지점을 피해서 하수관을 매설하는 것이 바람직

하다. 이들 지역에는 엄청나게 큰 비용 값을 할당함으로써, 처음부터 통과하기 힘든 장애

물지역으로 설정해버린 것이다.



6단계 : 통합된 비용도면 생성

경사에 따른 비용 도면과 토지이용에 따른 비용 도면을 서로 결합시킴으로써, 최종적인 매

설 비용 도면을 생성할 수 있다. 이를 위해서 우리는 r .m apcalc 명령을 사용한다.

명령어 : r.mapc a lc

과 정 :

m apcalc > c o s t =lan _ c o s t +a s p_ c o s t

< ENTER>

생성된 도면을 d.ras t명령을 이용해서 화면에 출력해 보자.

해 설 : 출력된 도면이 두가지 색상 즉 붉은색과 노란색으로 표현되어 있을 것이다. 이것은 대부분

의 셀 값이 20 이하의 숫자로 할당되어 있기 때문인데, 도면에서 최고 값은 1000이지만 1에

서부터 1000까지의 범위 (전체 색상 스케일)에 맞추어 20이하의 숫자에 대해서 적절한 값을

할당하는 것이 GRA S S의 색상 표현 능력으로는 불가능하다.

보다 효율적인 도면을 생성하기 위해서 hist ogram equaise (히스토그램 등분배) '를 적용할

필요가 있다.

명령어 : i.g re y .s ca le

과 정 :

w hich lay er needs a grey scale?

흑백으로 색상 스케일 (히스토그램)을 등분배할 도면이름 입력

c o s t

< ENTER>

d.ras t co s t

해 설 : 이제 화면에 출력된 도면에서는 각각의 지역이 서로 다른 흑백 음영으로 표현될 것이다. 히

스토그램 등분배 (Hist ogram equalisat ion ) 작업은 범주의 크기에 상관없이 도면에 할당되어

있는 유효한 각 범주에 가능한 한 균등하게 색상을 할당해 준다.

이제 도면에는 실습 대상 지역의 각 셀을 통과해서 하수구를 매설할 때, 필요한 비용이 표

현되어 있다.

d .w ha t .ras t c os t , land c ov ,asp 1 명령을 이용해서 지표면의 향과 토지이용 및 이것에 따른

비용의 상관관계를 살펴보기 바란다.



7단계 : 비용 -거리 도면 생성

여러분들은 이제 하수처리장 위치로부터 방사상으로 각 셀을 이동하는데 소요되는 축적 비

용 (즉, 거리에 따른 비용 합계)을 표현하는 도면을 만들게 될 것이다. 이와 같은 비용-거리

도면은 r .buffer 명령을 이용해서 만들어진 도면과 유사하다. 그러나, 각 셀의 값이 단순히

거리에 의해서만 증가하는 것이 아니라, 각각의 연속된 셀을 이동하는데 필요한 비용들을

누적시킨 값이 할당된다. GRA S S에서는 r .cost 명령을 사용해서 비용-거리도면을 생성할

수 있다.

r .cost 명령을 사용하기 위해서는 비용-거리 분석을 시작할 시작점 (본 실습의 경우 하수 발

생점 source의 좌표)의 좌표를 입력해야 한다. 앞의 Display4를 참고하여 하수 발생점의 좌

표를 확인하고 다음과 같이 명령을 입력해 보자.

명령어 : r.co s t input =co s t co o rd=445775 ,3 10 875 o ut put =c o s t_ d is t

d.r ast 명령을 이용해서 새로 생성된 도면을 화면에 출력해 보자.

해 설 : 하수 발생지점으로부터 이동하는데 많은 누적 비용이 발생하는 지점들은 어두운 색상(청색

또는 붉은색)으로 표현될 것이며, 최적경로 분석에 있어서 이들 지역은 회피 대상지역이 될

것이다. 밝은 색상으로 표현되는 지역들 (노란색과 초록색)은 낮은 비용이 소요되는 지역이

며, 이들 지역 중에서 최적 경로가 도출될 것이다. 나중에 비용-거리 도면과 최적 경로사이

의 관계에 대해서 살펴볼 것이다.



8단계 : 최소 비용 발생 경로 결정

이제 다음단계로 넘어가 GRA S S 명령인 r .dr ain을 이용해서 출발점 (하수 발생점)에서부터

목표점 (하수처리장)으로 이동함에 있어서 누적 비용이 가장 작게 발생하는 경로를 추적하게

될 것이다. 이 때 비용-거리 분석도면인 cost_dist 도면이 사용될 것이다.

이때, 하수 처리장의 지리적 좌표가 Display4에서 확인했던 것과 같은지 다시 한번 확인하

기 바란다.

명령어 : r.d ra in input =c o s t_ d is t co o rd=444525 ,3 13 875 o ut put =pipe line

d.ras t 명령을 이용해서 p ip eline도면을 화면에 출력해 보자.

해 설 : pipeline 도면은 토지이용상태와 경사향을 바탕으로 GRA S S가 분석해낸 하수관의 최적 경

로를 나타내고 있다.

여기서 여러분들은 왜 최적경로를 계산하는데 사용된 명령의 이름이 r .dr ain라고 불리는지

궁금할 것이다. 이유는 이 명령이 원래 지표면을 흐르는 물의 이동 경로를 분석하기 위한

용도로 만들어 졌기 때문이다. 지표면을 따라 이동하는 물은 항상 최적 경로 즉, 등고선과

수직 방향의 가장 급한 경사 지역을 따라서 이동한다는 특성에 근거에 이 명령을 이용하여

지형데이타로부터 수계를 분석해낼 수 있는 것이다. 본 실습에서는 흐름의 경로를 분석함에

있어서 경사뿐만 아니라 토지이용이라는 변수를 동시에 적용한 것이다.

하천의 최적 경로분석과 본 실습의 p ip elin e 최적경로 분석은 한 가지 중요한 차이점이 있

다. 이점을 설명할 수 있겠는가 ? 그리고, 이 차이점이 하수관의 경로 결정에 어떤 영향을 미

쳤는가 ?



9단계 : 최종 출력물의 개선

이제 여러분들은 하수관의 최적 경로를 결정하였다. 이 결과물을 주변의 토지이용 상황과

상대적으로 대비시켜 봄으로써 보다 더 유용하게 사용될 수 있을 것이다. 이것은 landcov도

면에 pipelin e도면을 중첩시킴으로써 쉽게 확인할 수 있다. 그러나, 먼저 pipeline 도면에 할

당되어 있는 범주값을 lan dcov도면에 할당되어 있는 범주 값과 중복되지 않도록 변경해 주

어야 한다.

명령어 : r.re c las s

과 정 :

Ent er nam e of dat a lay er t o be classified 재분류할 도면 이름 입력

> p ipe line

Ent er nam e of NEW RECLA S SIF IED m ap 새로 생성될 도면 이름 입력

> p ipe line 2

< ES C>

기존 범주값 1을 9로 변경하고, 적절한 라벨과 제목을 부여한다.

이제 중첩 작업을 수행하고, 새로 생성되는 도면을 화면에 출력해보자.

명령어 : r.patch pipe line 2 , la ndc ov o ut put =pipe_ f ina l

d .ras t p ipe_ f ina l

출력된 도면에서 주변지역의 토지 이용 패턴과 하수관 매설 경로를 한눈에 살펴볼 수 있을

것이다. 그러나, 분홍색으로 표현된 하수관 매설 경로가 선명하게 보이질 않는다. 이제 하

수관 매설 경로의 색상을 바꾸어 보자.

명령어 : d .c o lo mode mode =f loat (모든 색상 범위 이용)

d.e ras e (그래픽 창의 내용 제거)

d.ras t p ipe_ f ina l (변경할 도면 레이어 출력)

d.c o lo rs pipe_ f ina l (색상 편집기 실행)

과 정 :

좌측 상단의 화살표가 범주값 9를 가리킬 때까지 d 키를 반복해서 누른다. 붉은색

(Red )의 색상값을 줄이기 위해서 r키를 누른다. 화면상에서 변화된 색상값을 확인

할 수 있을 것이다. 동일한 작업을 녹색 (green )과 청색(blu e)에 대해서 적용하기

위해서 각각 g 와 b를 눌러 색상을 변경시킨다. 절절한 색상으로 변경되었다고 판

단되면, c 키를 눌러서 새로운 색상 파레트를 저장한다. 새로운 색상 파레트가 저

장되었다는 것을 알리는 간단한 메시지가 화면에 출력될 것이다. 마지막으로 Q를

눌러 종료한 뒤, d .c olorm o de m o de =fix e d 명령을 입력하여 고정 색상 모드로 돌

아간다.



10 단계 : 최종 도면을 투시도로 표현하기

GRA S S를 이용하여 가상의 3차원 정사 투시도를 만들어 낼 수 있다. 이 명령을 이용함으로

써 DEM과 같은 지표면 데이터를 또 다른 방식으로 표현할 수 있다. 또한, 다양한 주제도를

생성된 3차원 지표면 상에 투영할 수 있기 때문에, 서로 다른 두 도면 레이어의 상호 관계

를 표현하는데 있어서 아주 효과적으로 이용될 수 있다.

명령어 : d .3d

과 정 : Enter r aster file to be display ed. 표현될 래스터 파일의 이름 입력.

> pipe_ f ina l

Ent er ra st er file t o be u sed for elev ation . z값으로 이용될 래스터 파일의 이름.

> to po

Ent er nam e of 3- D view in g option s t o be u sed.

삼차원표현을 위해 이용될 옵션 이름 입력.

< ENTER> < ES C>

첫 번째 단계로, 기본값을 바탕으로 그려진 개략적인 도면이 그래픽 창에 출력될

것이다. 이것을 바탕으로 여러분들은 여러 가지 변수를 조절할 수 있다. 다음 양식

과 같이 변수를 조절함으로써 출력된 투시도를 상당히 개선할 수 있을 것이다.

Eye Pos it ion:(관측점)

3 10000 <- Northing(y좌표)

444000 <- East ing(x좌표)

2500 .0 <- Height (z좌표)

Cente r of view:(피 관찰점)

3 12000 <- Northing(y좌표)

445 800 <- East ing(x좌표)

0 .0 <- Height (z좌표)

Run Y/ N y

Erase color(배경색) b lac k

Vert ica l Exag.(수직확대비율) 4

Fie ld of View(표현 범위각) 6 8 .00

Lines only Y/ N(선만표현할 것인가?) n

Line color (선의 색상) B ro w n

Line frequency (선의 빈도) 5

Resolut ion (해상도) 50 .00

Plot Zero Elvn (표고 0 지점 표시) n

Box color no ne

Average e levs y

< ES C>

위의 변수들을 조절함으로써 다양한 화면을 구성할 수 있다. 하수관의 경로와 지

형 및 토지 이용 사이의 관계를 강조하도록 변수를 조절해 보자.

작업이 끝났으면, Run Y/ N '변수 항목에 n을 입력하고 < E S C>를 누른다. 이 변

수들을 저장하고 싶으면 적당한 이름을 입력하고 < E N T E R >를 누른다.

해 설 : 많은 GIS 프로그램에서 이와 같은 유형의 정밀한 그래픽 출력 작업을 할 수 있다. GIS에서

분석된 결과들은 관심 있는 사람들에게 배포되거나 판매될 경우가 있는데, 이 때 우수한 품

질의 출력물을 제공함으로써 비전문가라도 쉽게 결과를 해석할 수 있도록 하는 것은 아주

중요한 일이다.



종합 실습

(1) d .3d 명령을 이용해서 하수도와 비용-거리 도면만을 표현하는 투시도를 생성해 보라.(이때

lan du se 도면은 포함되지 않아야 한다)

하수도의 경로가 화면에 출력된 것과 같이 결정된 이유를 쉽게 이해할 수 있는가?

이것이 최적 경로라고 판단하는가?

만약 하수처리장으로부터 하수 발생지점 방향 즉, 역방향으로 분석해도 동일한 결과가 출력

될까?

(2) 4단계와 5단계에서 적용된 가중치는 임의로 설정된 것이다. 새로운 가중치를 적용한다면 또

다른 결과가 도출 될 수 있을 것이다.

5 단계로 돌아가서 lancost 도면을 다음과 같은 가중치를 이용해 다시 계산해보기 바란다.

이때 파일이름은 동일하게 적용하되, 앞에 alt_라는 접두어를 붙인다.

Indus try (공업지역 ) 8

Re s ige nt ia l(주거지역 ) 8

Q urry (채석장 ) 1000

Wood land (숲 ) 4

Arab le (농경지 ) 16

Pas t ure (목초지 ) 1

S c rub (관목림 ) 1

Wate r(하천 및 저수지 ) 1000

6단계, 7단계, 8단계를 수행하는데, 파일이름은 각각 alt_ c o s t와 alt_pip e lin e으로 변경됨을

주의하라.

pipelin e과 alt_pipeline 파일에 출력된 경로를 비교해 보자.

요약하자면, 토지 이용패턴과 비용-거리 분석 도면에 따라서 도출되는 최적경로에도 차이

가 발생함을 잘 파악해야 한다.



정 리 : 이번 실습에서 여러분들이 만들었던 래스터 데이터는 이후의 실습과정에서는 사용되지 않을 것

이다. 필요한 경우에는 생선된 래스터를 제거함으로써 디스크 공간을 절약할 수 있을 것이

다. 그러나. 데이터를 제거하는 작업은 신중하게 해주길 바란다. 우선, g .list 명령을 이용해

서 디스크에 저장되어 있는 파일의 목록을 확인한다. PET MANENT에 저장되어 있는 파일

은 지울 수가 없다. 단지 여러분들이 생성하여 여러분들의 m apset에 저장한 파일만 지울 수

있다는 점을 유의하자. 이제 여러분들은 g .rem ov e 명령을 이용해 여러분들이 만든 어떠한

파일이든지 지울 수 있다. 물론 g .r em ov e 명령뒤에는 지울 파일의 이름을 기록해 주면 된

다.

지금까지 열어 놓은 모든 그래픽 창을 닫는다.

명령어 : d .mo n sto p=x0

마지막으로 GRA S S를 종료한다.

명령어 : e x it

과 정 : sh all th e m apset < u sern am e> b e sav ed? 작업한 맵셋을 저장할 것인가?

> y

(작업한 파일을 저장하지 않을 때만 n을 누른다.)

Do y ou w ish t o select iv ely rem ov e dat e files ?

데이터 파일을 선택적으로 지울 것인가 ?

> y

제거할 파일의 유형을 선택하라.

1. r aster files (래스터 파일)

> 1

(제거할 파일의 이름을 입력하라)

< ENTER> < ENTER>

Good by e from GRA S S ?

"수고 하셨습니다 .


