
Ⅳ . 점 데이터의 처리

1. 점 데이터 처리 기초

환경에 대한 연구에 있어서 지형도에서 추출한 점고(點高, spot h eight )나 시추 데이터, 기

상관측점의 강우 정보 등 단순히 특정 위치나 장소에 대한 정보만을 나타낼 경우가 많다.

GRA S S에서는 이러한 정보를 분석하고 변환시킬 수 있는 모듈을 제공하고 있다. GRA S S에

서는 점을 sit e '라 칭한다. 벡터(v ect or )형식으로 저장되어 있는 벡터형 점 데이터와는 달리

sit e는 Gra ss만의 독자적인 형식을 취하고 있어 내부적으로 GRA S S데이터 베이스에 A S CII

형식의 표가 만들어지는 특징이 있다.

1.1 s it e (점 데이터 ) 입력 (Impo rt )과 변환 (e xpo rt )

입력과 변환은 A S CII형식을 통해서만 가능한데, 이 형식은 대부분의 스프레드시트

(Spread sheet )에서 이용 가능한 가장 일반적인 것이다. 점 데이터 파일을 만들기 위해서는

스프레드시트 프로그램에서 다음과 같은 A S CII 구조 (desc.는 옵션이며, 머리글은 필요 없

다)로 전환하면 된다.

일반적 형식 : 예 :

X - v alue1 Y - v alue1 Z- v alue1 desc1 3570321 5776988 102.4 A dy er

X - v alue2 Y - v alue2 Z- v alue2 desc1 3571987.3 5776876 110 Airport

X - v alue3 Y - v alue3 Z- v alue3 desc1 3574987 5777987.5 132.2 T T KRoad

.......

점 데이터가 스프레드시트 프로그램에 저장되어 있지 않은 경우, 문서 편집기를 통해서도

이와 같은 A S CII 파일을 만들 수 있다. 앞부분의 두 가지 필드 (x와 y )는 좌표를 나타내는

것이고, 세 번째 필드는 Z값으로 표고 값 등을 나타내는 것이다. 여기에 단위를 넣어서는

않된다. x값은 동경을 나타내고 y값은 북위를 나타내는 것이다. 각 필드 간의 분리자로는

스페이스 키 , 탭 키 , 특수문자가 이용 가능한데, 기본 분리자는 스페이스 키이다. 서술문

(Descript ion , 네 번째 필드)은 빈칸이 없는 한 어떠한 문자 (빈칸은 밑줄로 대신해야함)라도

가능하지만, 없어도 실행하는데 문제는 없다. 이와 같은 서술문을 GRA S S에서는 Label이라

고 한다.

입력 (Im po rt )

점 데이터 입력 모듈은 다음과 같이 시작된다.

$ s .in .a s c ii

* 용법 : s .in .a s c ii s it e s =nam e [input =nam e ] [fs =ch aract er |space |t ab]

다른 것과 마찬가지로 이 모듈도 대화식으로 수행 가능하며, 필요한 정보를 매개변수로 입

력하여 수행할 수도 있다. 입력될 A S CII파일을 현재의 GRA S S 작업 디렉토리에 저장하는

것이 가장 바람직하다. 우선 GRA S S데이터베이스 내에 저장될 파일의 명칭 (Sit es 이름)을



입력해야 하며, 다음으로 입력될 A S CII파일 (스프래드시트 등에서 변환한 파일)의 이름을 입

력해야 한다. 마지막으로 필드분리자 (fs )를 지정하면 자료는 입력된다. DOS의 편집기를 이

용하여 원 파일을 만들었을 경우에는 DOS - A S CII파일을 미리 UNIX - A S CII로 변환해야 한

다. 변환을 위해서 다음 프로그램을 이용하면 된다 :

$ do s 2u nix fi l e .a s c

이 프로그램을 이용할 수 없을 경우에는 프로그램의 이름이 다를 수 있기 때문에 시스템 관

리자에게 문의하기 바란다.

GRA S S 데이터베이스 내에 이미 만들어져 있는 파일의 목록은 다음 명령을 사용하여 볼

수 있다.

$ g .li s t .s i t e s

이 명령은 현재의 m ap set내에 존재하는 모든 점 데이터 목록을 열거한다.

변환 (Expo rt )

변환모듈 (export )도 입력 (import )과 비슷하게 작동한다. 그러나 출력파일을 지정하지 않으면

스크린에만 출력되기 때문에 변환된 결과를 저장할 파일명을 기록해야 한다는 것을 주의해

야 한다.

$ s .ou t .a s c i i> f il e .a s c

* 용법 : s .ou t .a s c ii s it e s =nam e >출력파일

s .ou t .a s c ii s it e s =nam e |d .po int s c olor =red s i z e =10 ty pe =diam ond

← 다른 프로그램으로 변환 결과를 보낼 경우의 용법

점 데이터 이름과 필드 분리자를 정의하고 나면, Location내의 모든 sit es (점)을 변환할 것인

지 m apset내의 sites (점) 변환할 것인지를 결정하게 된다. 마지막 질문은 sit es의 서술문

(descript ion , Label)의 변환에 관한 사항이다.

변환 결과는 작업중이 디렉토리에 파일형태로 저장된다.

1.2 S it e s의 출력 - 디스플레이 (d is p lay) 명령

작업결과를 화면에 출력하기 위해서는 먼저 GRA S S m onit or 라는 그래픽 창 (graphic

w indow )을 구동시켜야 한다. x 0 에서 x 7 까지 총 8개의 모니터 (m onitor )를 이용할 수 있

다.1)

칼라 테이블 (color table )이 충돌을 일으킬 수 있기 때문에, 그래픽 창을 구동시키기 전에

웹브라우저 (n et scape 등)나 이미지 변환프로그램(xv 등)이 수행되고 있어서는 안 된다. 이들

프로그램은 GRA S S M onit or를 구동시킨 후에 실행해야 한다.

모듈의 이용법은 다음과 같다.

$ d .m on ← 대화식 명령

$ d .m on s tart =x 0 또는 간단히 $ d .m on x 0 ← 일괄 명령

$ d .m on s top =x 0 ← 그래픽 창 닫기 명령

1) d.mon 명령를 수행해도 그래픽 창이 나타나지 않을 경우는 대부분 Xdriver가 잘 못 맞추어져 있기
때문이다. 예를 들어 현재 24bit 그래픽을 사용하고 있는 경우, / us r/ loca l/ grass42/ driver/ xdriver가
xdriver_ 24bit와 link되어 있어야 한다.



점 데이터 (sit es )는 라벨 (각 점에 대한 문자 표시)로 표현될 수도 있으며, 라벨 없이 표현

될 수도 있다.

$ d .s it e s ← 각 점 (sit e )은 X 로 표시된다.

$ d .s it e .lab e l s ← 각 점 (sit e )은 "X"표시 없이 라벨이 표시된다.

매개변수로 점 데이터 (sit e )의 파일명만 입력하면, "x "기호와 라벨이 동시에 표현된다.(? )

스크린에 표현된 내용을 화면에서 지우기 위해서는 다음 명령을 사용한다.

$ d .e ra s e

현재 작업중인 Region을 수정한 후 이 명령 (d .er ase)을 수행하지 않으면, 그래픽 창의 좌

표가 틀려지기 때문에, 아주 중요한 명령이다.

1.3 그래픽 창 (Gras s Mo nito r) 사용 시 주의 사항

그래픽 창 (GRA S S M onitor )은 다소 민감하기 때문에, 첫째 마우스로 창의 크기를 변경

하지 않도록 주의해야 하며, 작업종료 후에는 d .m on s t op =x 0 명령어로 그래픽 창을 필

히 닫아야 한다.

유닉스 윈도우 메뉴에서 창을 닫게 되면, GRA S S는 그래픽 창이 종료되었다는 것을 인식

하지 못한다. 이 경우 그래픽 창은 이용자가 종료시키기 전까지는 계속 작업대기상태로 남

아 있게 된다.

실수로 윈도우의 크기를 마우스로 조절하였을 경우에는 d.er ase 명령으로 그래픽 창을 깨

끗이 하거나, 그래픽 창을 종료 한 후 재실행함으로써 문제를 해결할 수 있다.

그래픽창을 닫지 않고 GRA S S를 끝낸 경우 GRA S S를 다시 시작하고 다음 명령으로 대

기중인 그래픽 창을 선택하여 종료시킬 수 있다.

$ d .m on s e le c t =x 0

유닉스 시스템의 모든 사용자는 하나 이상의 그래픽 창 (GRA S S M onitor )을 사용할 수 있

다. 위의 명령으로 그래픽 창 중 하나를 활성화시킬 수 있다. 그러나 동시에 여러 개의 그래

픽 창에서 작업할 수는 없다.

서로 다른 투영법을 사용하고 있는 또 다른 Locat ion으로 작업을 전환하기 위해서는

GRA S S를 종료하기 전에 그래픽 창 (GRA S S M onit or )을 필히 종료해야 한다.



2 . DTM 분석
새로 입력된 점 데이타는 곧 바로 분석에 이용될 수 있다. 우선 점고 (Spot E lev ation )와

같은 표고 데이터를 이용한 분석에 대해서 설명하겠고, 다음에 수리학적 데이터 분석에 대

해서 설명하겠다. 마지막으로 서로 다른 데이터 포맷으로 전환하는 과정에 대해서 설명하겠

다.

2 .1 지형 분석

점의 형태로 입력될 A S CII 파일의 구조는 일반적으로 다음과 같다. 즉, 다음과 같은

구조로 점의 정보를 담은 A S CII파일은 GRA S S에서 불러들일 수 있으며, 분석에 이용될 수

있다. 또 다른 말로 하면, 다음과 같은 형식의 A S CII파일이 GRA S S에서 이용되는 일반적인

포맷이다.

E ast in g N orthing HeightValue

E ast in g N orthing HeightValue

E ast in g N orthing HeightValue

동경값 북위값 높이값

X좌표 Y좌표 Z좌표

.........

부동소수점이 아닌 (non - floatingpoint ) 값만 z값으로 이용될 수 있다는 GRA S S의 Raster

데이터 포맷이 가지는 한계 때문에, 높이값 (z값)을 정수 (W hole Num ber )로 변환해야 한다.

이러한 문제는 높이값에 10을 곱하는 방법으로 해결하고 있는데, 이 과정은 나중에 r ast er데

이타 포맷으로 변환해야 할 필요가 있을 때 상당히 중요한 의미를 가진다.

Unix에서는 데이터베이스의 특정 칼럼 (통상 세 번째 칼럼)의 숫자에 10, 100 또는 특정

수를 곱하는 간단한 방법을 제공하고 있다. 방법은 다음과 같다.

$ a w k ' {print $ 1, $ 2 , $ 3 * 10 } ' f i le .as c > ne w f ile .as c

첫 번째와 두 번째 칼럼 값인 $ 1, $ 2에는 변화가 없고, 세 번째 칼럼인 $3에는 10이라는

수자가 곱해졌으며, 이들 값 모두는 새로운 파일에 기록된다. aw k " 유닉스 표준 명령이다.

이 과정에서 남게되는 소수(decim als )는 r aster로 변환되는 과정에서 반올림될 것이다.

입력완료된 점고(Spot H eight )는 여러 가지 지형 분석에 사용될 수 있다.

- 경사, 향

- 지형 단면 곡선

- 등고선 분석

- 평균 고도 곡선

기존의 r ast er를 이용하여 분석대상지 (관심있는 지역)과 제외지역(비관심지역)을 구분할

수도 있다. 이때 사용되는 GRA S S 명령은 다음과 같다.



$ s .s u rf .t ps

이 명령은 결과값을 r aster값으로만 저장하고, 계산 중 내삽(in terpolat ion )과정을 거치게

된다. 또한, 이 명령에서는 정밀한 계산을 위해서 다음과 같은 여러 가지 옵션사항을 설정할

수 있다.

- dm in 1 : 점과 점사이의 최소거리를 설정한다. 기본값은 데이터베이스 정의시 설정

된 r ast er 해상도의 각 셀값의 0.5배이다.

- zm ult : z값 변환 인자이다. 기본 값은 1이다. 이것은 수평 축적과 수직축적의 비

를 나타내는 값으로 수평변화에 비해서 높이 변화량이 너무 작아서 지형

의 변화를 쉽게 파악할 수 없을 경우 이 수치를 높여 줌으로써, 수직 변

화를 증폭시키는 역할을 한다. 주로 사막이나 평야지대 등에서 미미한 지

형변화를 파악하기 위해서 많이 이용하는 옵션이다.

- t en sion : 지형 탄력 값을 설정하는 인자이다. 기본값은 40이며, 부드러운 지형을

형성하는데 적절하다.

- sm ooth : 지형의 광택도를 설정하는 변수이다. 기본 값은 0이며, 무광택으로 처리

된다.

- segm ax : 단위 구획당 점의 최대 개수를 설정하는 옵션이다. 기본값은 40이다.

- npm in : 내삽에 사용될 점의 최소개수를 설정한다. 기본 값은 150이며, 기복이 심

한 지형에 적합하다.

그러나, 대부분 기본값으로 분석을 해도 별 무리가 없다. 분석 알고리즘은 ten sion값

을 이용한 Splin e 내삽이다.

결과의 출력

점 데이터를 이용한 내삽의 결과는 대부분 r aster로 출력되기 때문에, 여기서는 r aster 이

미지의 출력에 대해서 잠시 살펴보겠다. 결과 출력을 위해서는 우선 앞에서 설명한 것과 같

이 GRA S S 모니터를 작동시켜야 한다.

r ast er 이미지를 출력하기 위한 명령어는 다음과 같다.

$ d.ras t ras te rf i le

어떤 r aster파일이 있는지를 확인하기 위해서 사용하는 명령은 다음과 같다.

$ g . lis t ra s t

위의 두 명령을 이용해 관심있는 래스터 이미지를 검색하고 화면에 출력할 수 있을 것이

다. 여기서 우리는 r ast er 이미지의 특정 부분을 확대해서 살펴봐야 할 경우가 있는데, 이때

사용하는 명령은 다음과 같다.

$ d.ras t .zoo m



이 명령을 입력한 후 GRA S S 모니터 위로 마우스를 움직여서 관심있는 특정 부분의

한쪽 모서리 지점을 선택하고, 마우스를 계속 움직이면 확대영역 범위를 보여주는 사각형

박스가 형성될 것이다. 이때 오른쪽 마우스 단추를 클릭함으로써, 선택된 영역을 확대할 수

있다. 불행하게도 GRA S S에서는 마우스만을 이용한 zoom - out (축소)기능을 지원하지 못하고

있다 (즉, 확대 전의 상태로 복원할 수 없다). d.ra st .zoom "명령은 마지막 단계의 zoom 상태

로 돌아가는 un zoom 기능을 지원하고 있을 뿐이다. m apset을 r ast er이미지 최대 범위영역

인 기본 범위 값으로 설정하게 되면 (즉, 래스터 이미지 전체를 모니터에 출력한 후), 특정

부분을 다시 확대해 볼 수 있다. m apset을 기본 좌표영역으로 설정하는 명령은 다음과 같

다.

$ g .re g io n - d

$ d.e ra s e

d.er ase 명령은 새로운 좌표값을 GRA S S 모니터에 전달하기 위해, 좌표 값 변환 후에는

항상 입력되어야 한다. 그렇지 않으면, 이전의 좌표값 상태의 화면 출력이 그대로 유지되며,

변화된 내용을 화면상에서 볼 수가 없을 것이다. g .r egion "명령을 이용하면 좌표 값을 수

동으로 설정하는 것도 가능하다.

2 .2 점고 (S pot He ights )를 이용한 지표면 내삽 (Int re poat io n)

GRA S S에는 지표면 내삽을 위한 세 가지 모듈(m odule)이 있으며, 생성된 지표면 모델

은 r aster 포맷으로 저장된다. 우선 중요한 것은 점고 (spot h eight )의 숫자를 파악하는 것이

다. 정확한 개수를 모르면 내삽을 제대로 수행할 수 없을 것이다. 그래서, 우선 각 점의 좌

표와 높이 값을 포함하고 있는 A S CII 파일에 포함된 점의 개수를 파악해야 한다. 이것을

위해서 우리가 사용할 수 있는 Unix 명령은 w c"이다. 이 명령은 단어의 개수를 파악하는

명령이며, - l 옵션으로 문자열의 수도 파악할 수 있다.

$ w c - l s pothe ight s .as c

이 명령을 수행하면 점의 개수를 파악할 수 있고, 이 정보를 이용해서 내삽을 시작할 수

있다.

$ s .s u rf . idw in= s pothe ight o ut =e le vat io n npo int s = < numbe r>

입력(input )은 점 데이터 파일이름(GRA S S에서 인식하고 있는 이름, g .list sit es명령으로

확인할 수 있음)이며, < numb er >는 위에서 파악된 점의 개수이다. 또한, 출력 (out )은 새로

생성될 래스터의 이름이다.

$ d.ras t e levat io n

이 명령을 이용해서 새로 생성된 DEM을 화면에 출력할 수 있다.

"Kriging " 알고리즘을 이용하려면, 다음과 같은 모듈을 이용해야 한다.



$ s .s u rf .krig

이 모듈은 GRA S S의 외부 확장 모듈의 한 사례이며, 이것은 미국의 한 대학에서 개발된

것이다. Kriging에 대한 정보는 SURF ER (T M )의 도움말-페이지(help - pag e)에서 찾을 수 있

다. 적절한 변수를 입력해야만 올바른 결과를 얻을 수 있다. 도움말을 참고 바란다.

위에서 이용된 $ s .s u rf .tp s모듈은 주어진 점고 (spot height ) 데이터로부터 DEM을 추출

해내는 명령이다. 이때, 표면 탄력값 (ten sion ) 알고리즘이 사용된다.

2 .3 점 데이터에 대한 통계 분석

점 데이터에 대한 정보를 얻기 위해서는 다음의 명령으로 레포트를 준비할 수 있다.

$ s .me nu

이 명령은 메뉴 선택방식으로 진행되기 때문에, 쉽게 통계 정보를 얻을 수 있다.

3 . 삼각망 지형모델 형성 (T riang u lat io n)
GRA S S 배포판에서는 삼각망 형성을 위한 두 가지 방식의 모듈을 제공하고 있다. 여

러분들은 GRA S S4.2.1에서 삼각망과 관련된 두 가지 새로운 패키지 (v .geom과 s .g eom )를

찾을 수 있을 것이다. 이들 두 패키지는 삼각망 형성과 관련된 기존의 패키지를 수정 보완

한 것이다. 여기서는 삼각망 형성과 관련된 표준적인 모듈에 대해 설명하겠다.

3 .1 De launay 삼각망 형성

볼록한 껍질 모양한 삼각망을 형성하기 위해서는 다음과 같은 모듈이 사용된다.

$ s .de launay

이 모듈의 결과물은 v ector 데이터며, 다음의 명령으로 화면에 출력할 수 있다.

$ d.ve ct

물론, 생성된 v ector 데이터의 목록을 먼저 살펴보기 위해서는 다음의 명령을 이용

하면 된다.

$ g . lis t ve c t

3 .2 Thie s s e n 다각형 (Po lygo ns )

강우량 데이터를 이용해서 수리학적 분석 중의 T hies sen 다각형을 계산해 내기 위

해서 두 가지 방법이 있는데, 각각의 결과는 데이터 형식에서 차이가 있다. 한 방식은

결과물이 벡타 (v ector )형식의 다각형으로 저장되는 것이고, 또 다른 방식은 래스트

(Ra st er ) 형식으로 저장되는데, 선택은 분석결과를 향후 어디에 사용할 것인지에 따라

서 결정된다. 분석에 이용되는 입력데이타는 일반적인 A S CII파일이며, 포맷은 각 기



상관측소의 동서 및 남북 좌표와 강유량 수치가 순서대로 입력되어 있는 것이면 된다.

3 .2 .1 Vecto r 포맷으로의 출력

다음의 모듈은 T hiessen 다각형을 V ect or 포맷으로 생성한다.

$ s .vo ro no i

3 .2 .2 Raste r 포맷으로의 출력

계산된 폴리곤을 Raster 포맷으로 저장하기 위해서는 다음과 같은 모듈을 이용한

다.

$ s .s u rf . idw in= ra infa ll o ut =thie s s e n npo int = 1

여기서는 내삽 점의 개수 (npoint )를 1로 설정하는 것에 주의해야 한다.

4 . 점 데이터를 다른 형식으로 변환하기

4 .1 점을 래스터로 변환하기

이러한 형태의 변환에는 내삽 작업이 수행되지 않는다. 점(sites )들은 좌표 변환 없이

곧 바로 래스터 데이터로 변환된다. 값이 없는 cell에는 0이라는 값이 할당된다.

$ s .to .ras t

점들을 특정 v ector 형식의 grid (v .m kgrids 명령으로 만들어짐) 위에 위치시키고자 할

때는 다음명령을 사용한다.

$ s .me dp

모든 점은 Vector Grid의 가장 가까운 노드에 위치하게 되며, 결과는 새로운 sitem ap

으로 생성된다.

4 .2 점을 벡타 (Vecto r)로 변환하기

점을 벡타 포맷으로 변환하기 위해서는 다음의 명령을 사용한다.

$ s .to .ve c t

이때, 점들은 벡타포맷의 점으로 변환되며, 생성된 벡타 레이어는 다음의 명령으로 화

면에 출력할 수 있다.



$ d.vec t


